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Area de Sismologia



1.5° N

1°N

0.5° N+

0%+

0.5° S

1° S

1.5° S~

2° s+

25° S

3° s

35° 54

4° S+

4.5° S+

5°S

81° W

f

J

80°W

LS

-X"'f

“"9@' j

Ugos
4.8

ﬁjr‘f& ;
»rt'ff s
ki %

79° W

o —"

78°W

77°W

76° W

RENSIG & RENAC

6740 eventos de origen tectdnico localizados
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Parametros de los eventos

Eventos mas grandes

No. - FECHA LATITUD | LONGITUD | PROFUNDIDAD | MAGNITUD
1. 27/03/2022 04:28:10 0.8678 -79.8055 20.00] 596 ML _
2. 27/03/2022 05:53:03 0.8011 -79.7377 17.45| 5.07 MLv 11 eventos M>_ 5 MLV
3. 27/03/2022 20:17:04 0.8454 -79.7476 15.76] 5.33 MLwv
4. 03/06/2022 06:24:54 -1.9959 -§1.2008 4.06( 548 MLw
5. 14/07/2022 22:30:13 -2.0577 -79 8839 62.10] 6.10 MLv
6. 25/07/2022 13:33:28 0.7102 -77.8511 2.58( 521 MLv
7. 13/08/2022 07:06:05 -0.1181 -80.9811 10.00) 5.23 ML
8. 21/08/2022 10:27:57 -0.0995 -80.9973 0.00[ 545 MLv i
9. 15/10/2022 07:39:53 -2.1507 -80.0046 40.18| 522 MLv i UblcaC|Ones
10. 31/10/2022 13:22:43 -2.7033 -76.2634 12491 543 MLw Ly |
11, 17/12/2022 09:46:31 1.6062 -79.4547 339) 534 MLw | 23
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Eventos significativos

ESMERALDAS

< 26 marzo 2022 23h28 TL
< 5.96 MLy, 5.8 Mw (magnitud

g preferida)
Intensidades:
2
¢  4-5 EMS: Esmeraldas y Tonsupa
3
. 5 10 15 20 25 30 .
g Proltiatidat () 3-4 EMS: Santo Domingo de los
> -1 feeia, A Estacién permanente s o Vé
I e " Tsachilas y Manabi
° T, G W Estacién temporal
<] S de pr del
a sng e P slab o placa en subduccion .
- -~ Tocho dt sah o plca en 3 EMS: Guayas, Carchi, Imbabura,
-80 Corte AA’

Pichincha y Cotopaxi

Hasta el 13 de abril de 2022, |la RENSIG & la RENAC
registraron y localizaron 145 réplicas y hasta el 13 de
mayo de 2022, 30 réplicas mas.

2 EMS: Tungurahua, Los Rios




Eventos significativos

El Angel: Potrerillos (Provincia del Carchi)

& 25 de julio de 2022, 08h33 TL
% 5.21 MLy, 5.59 Mw (magnitud preferida)

i Intensidades:
5-6 EMS: Tulcan, San Gabriel, Julio
Andrade, El Angel y localidades cercanas al
epicentro
4 EMS: Ibarra
' ~ 3-4 EMS: resto de la provincia de Imbabura
é convovacinco 2-3 EMS: Pichincha, Sucumbios, Napo y

Fallas activas

e S Orellana
La sismicidad en esta zona fue . Zona Potrerillos - Chiles-Cerro Negro
alta al igual que en afios o,
anteriores, con episodios tipo S
enjambre y en ocasiones sismos g ? 2k & yy

: s 1 TTREE o SRR
con magnitudes moderadas, = ¢ [eld 1 1 i BIES 2 2E
como el evento del 25 de julio de S §§§g8§88§888588888888s8
2022. S8 8883888888882 ¢8E8




Eventos significativos

18
16
14
12

[=J S U ]

09/08/2027 =

Jama-Numero de eventos localizados por dia

11/08/ 2022 e

13/08/2022 n—

1508/ 2072 =

31/08/ 2022 m

208022 w—

17/08/ 277 e——
208/ 27 e—
27/08/ 277 ee—

15/08/ 1022
2108/ 2022
2308, 2177 —
02/09/2022

BAHI

North

East

e © ° 0
101.1.0 1011.0 1011.0 101.7'.\

calendar date

04/09,2022

Enjambre frente a las costas de Jama

Periodo: 9 de agosto - 5 de septiembre 2022
Eventos localizados: 98

Evento mas grande: 21 de agosto de 2022,
05h27 TL 5.45 MLy, 5.39 Mw (magnitud
preferida)

Los GPS mas cercanos: BAHI en Bahia de
Caraquez y CABP en Cabo Pasado,
mostraron un movimiento de 18 mm hacia
el NO durante el enjambre extendiéndose
hasta fines de octubre. El movimiento hacia
el Oeste es un claro indicio de la ocurrencia
de un sismo lento.

Como se ha observado en ocasiones
anteriores y en otras zonas de la costa (eg.
Punta Galera o Isla de la Plata), sismo lento
y enjambre fueron concurrentes.



En resumen
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En el afio 2022, la RENSIG detectd y localizd un alto nimero de sismos, mayor a lo
registrado en los afios anteriores, incluso un poco mas alto que en el afho del
Terremoto de Pedernales.

Los meses con mayor numero de eventos fueron marzo, julio y agosto debido a la
ocurrencia de estos eventos significativos: en Esmeraldas, El Angel (provincia de
Carchi) y frente a las costas de Jama.




Area de Vulcanologia



Area de Vulcanologia IG - g

Matenimiento de redes de monitoreo:

@ 6 redes de vigilancia permanente en funcionamiento: Geodesia, Gravimetria, Ceniza,
Térmica, Lahares y Fluidos. Implementacion de uso de datos satelitales para vigilancia
y la primera estacion MultiGAS del Ecuador.

@ 126 comisiones de servicio: Mantenimiento de redes y recopilacion de datos para
vigilancia volcanica e investigacion.

@ 160 Informativos IGAlInstante, 13 Informes Especiales.

@ 10 sobrevuelos de vigilancia volcanica, de estos 1 fue para el mantenimiento en el
volcan El Reventador.




Area de Vulcanologia

Actividad volcanica:

@ 3 volcanes en erupcion: Cotopaxi, Sangay
y El Reventador.

@ 1 erupcion en las Galapagos: Wolf.

ECU911.  REFUGIO VOLCAN SANGAY
— 202@; ";'12?32 40 2022/08/12 22:05:24
o ~ ! = 2 S ESCUELA
ESTADO DEL VOLCAN Instituto Geofisico s ?
COTOPAXI

2022-11-27

Actividad superficial

MODERADA
}\ Ascendent —

(‘;‘Z\w _

Actividad interna
MODERADA
NV' Ascendente

www.igepn.edu.ec f ¥V «€

dltima erupcion en 2015



Area de Vulcanologia - ==

Actividad volcanica:

@ 3 agitaciones volcanicas: Cuicocha (desgasificacion, sismicidad),
Guagua Pichincha (enjambres sismicos), Chiles - Cerro Negro
(manifestaciones termales, desgasificacion y sismicidad).

CO2 Flux © IGEPN
gmd’ e
- o ESTADO DEL VOLCAN

- s GUAGUA PICHINCHA ke
- s 2022-05-28

Actividad superficial
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Area de Vulcanologia

Publicaciones y vinculacion:

. ©
IR g POLITECHI IcA
u@ HACIONAL
—

Instituto Geofisico

@ 35 articulos cientificos indexados internacionalmente, 1 capitulo

de libro.

@ Varias charlas de difusion cientifico-comunitaria y participacion
en congresos cientificos de alto nivel en Grecia, Peru, Ecuador,

Japon, Argentina, etc.

@ Se brindaron charlas a varias instituciones como: SNGR, GADS,
companias privadas, gobernaciones, etc.

$%%%)  Journal of Volcanology and Geothermal Research
o X [
S i

Volume 428, August 2022, 107577

‘@ SpringerLink

Unrest at Cayambe Volcano revealed by SAR
imagery and seismic activity after the Pedernales
subduction earthquake, Ecuador (2016)

P.A. Espin Beddn *
, O. Pacheco ¢

1 2 &, L Audin ®, M.-F. Doin B, V. Pinel B, E. Pathier ©, P. Mothes 2 A. Garcia 2, P. Samaniego ® ©

Brief Report | Publishad: 08 April 2022

A pre-Columbian obsidian trade from secondary fluvial
sources supported by new geochemical data from the
Alto Coca Reserve and Sumaco sites (Napo Province,
Ecuador)

Patrizia Santi ™ Mark Thurber. Marco Taussi, Massimo Oddone, Patricia A. Mothes & Alberto Renzulli

Archaeological and Anthropological Sciences 14, Article number 82 (2022) | Cite this article

232 Accesses | Metrics




Area de Vulcanologia IG »- B

Nuevas Estaciones Instaladas:
@ 2 estaciones GPS en Potrerillos (Chiles - Cerro Negro).

@ 2 estaciones en Galapagos y colaboracion con instalacion de una
nueva red GPS en Galapagos.

@ Camara de Largo Alcance en Santa Rosa (Sangay), con
transmision.

@ 3 camaras sin transmision: Sangay, Reventador y Chiles (El
Hondon).

@ 1 Estacion Multigas en el volcan Cotopaxi.




Area de Vulcanologia IG + =

Instalacion de Nuevas Estaciones:




Area Técnica - Instrumentacion



Area de Instrumentacion  IG*— 8=

s [\lantenimiento de las redes
instrumentales
Instalacion de nuevas estaciones

Generacion de documentacion técnica

Desarrollo tecnoldgico




Area de Instrumentacion G 8=

Mantenimiento de redes instrumentales

e Se realizaron 392 visitas a las diferentes
estaciones de monitoreo a nivel
nacional, incluidas las Islas Galapagos.

* Transmision en tiempo real en un
85.57%



Area de Instrumentacion  IG*- B=

Mantenimiento de redes instrumentales
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Disponibilidad de estaciones en tiempo real en el aflo 2022, segun tipo de red de transmisién




Area de Instrumentacion G- 8=

Mantenimiento de redes instrumentales

Disponibilidad red satelital Disponibilidad estaciones red espectro
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Actividades realizadas en campo
Actualizacién de firmware
Cambio de accesorios
Reparacién
Pruebas
Limpieza
Descarga de Datos
Agregar/Retirar Equipos
Instalacién/Reemplazo
0 50 100 150 200

No. de visitas

Disponibilidad de estaciones en tiempo real en el afio 2022 y visitas por tipo de estacion




Area de Instrumentacion  IG*- B=

Mantenimiento de redes instrumentales

Mantenimientos en Isla de la Plata, Pacayacu, Volcan Chico y Azufral




Area de Instrumentacion  1G*- &=

Instalacion de nuevas estaciones

GPS POtreri”OS Sismica Cotopaxi MUItigaS COtOani
Refugio




Area de Instrumentacion  IG* 5

Desarrollo Tecnolégico

Cenizdémetro en Guamote Cenizdmetro en Palmira

Recolector de ceniza automatico

ESCUELA
\\\\\\\\ IcA
NACIONAL



Area de Instrumentacion  IG*— 8=

Conclusiones

* La red instrumental se mantuvo operativa durante el 2022, mejorando la
disponibilidad respecto al 2021, ya que se implementé el plan de mantenimiento.

e Se participo en proyectos nacionales e internacionales.

 Se instalaron 4 nuevas estaciones geodésicas en el volcan Chiles y en la Isla
Fernandina con transmision en tiempo real. Ademas, se instalé una nueva estacion
MultiGas y sismica en el volcan Cotopaxi.

e Se mejord la infraestructura de algunas estaciones para mejorar la calidad de
senal.

 La vida util de la instrumentacion en general de las redes de monitoreo se esta
terminando y se requiere de renovacion de equipos de manera urgente para
mantener la red operativa y con éptima calidad.




Area de Sistemas



Infraestructura IG o B

El trabajo del area inicia con el mantenimiento de la infraestructura tecnoldgica: centro de
datos, red de comunicacién y computadores para su operatividad continua con la finalidad de
brindar las facilidades para las actividades que realiza el personal del Instituto.

1. Se mantuvo completamente operativos los servicios, minimizando las caidas a causa de
errores en la infraestructura.

2. Potenciacion de recursos en los maquinas del personal del IG, que sin duda han mostrado
resultados completamente favorables.

3. Selogré el mejoramiento de la red inalambrica del Instituto Geofisico con el estandar mas
recientes liberado para la industria Wifi, Wifi 6 , pueden alcanzar velocidades hasta 1.49
Gbps y mejora la seguridad en la autenticacion, se une a servidores como mecanismo de
autenticacion




Pagina web G Bz
Instituto Geofisico &=

® Usuarios
100.000

jucves, 14 de julio de 2022
= Usuarios: 84.841

febrero de 2022 marzo de 2022 abril de 2022 mayo de 2022 junio de 2022 julio de 2022 agosto de 2022 sepliembre de 2022 octubre de 2022 noviembre de 2022 diciembre de 2022

M New Visitor M Returning Visitor
Nimero de sesiones por

Usuarios Usuarios nuevos Sesiones usuario Vistas de una pagina Paginas/sesion
1.187.189 1.164.464 2.039.832 1,72 17.792.899 8,72

T Jun L L ] L L L. L 1 Lo Dby | O it sl
Duracion media de la sesion Porcentaje de rebote
00:02:31 792 %
r——

Durante el afio 2022, la pagina web del IG-EPN tuvo 1'187.189 usuarios, con un total de 17°792.899 paginas
vistas y una media de 8,72 paginas por visita. El pico de visitas se dio el 14 de julio de 2022 con 84,841
usuarios, producto de un sismo de magnitud 6.1 ocurrido cerca de la ciudad de Guayaquil.




Redes sociales IG o B

Ndmero de seguidores En nuestras redes sociales
tuvimos las siguientes estadisticas

hasta el 31 de diciembre de 2022:
* Facebook con 1'616,892

1 |
NN o seguidores;
22010 (16905 * Twitter con 1’706,909
1500192 seguidores;

* YouTube con 5.780
suscriptores, Instagram con
58,755 seguidores y el canal
publico de Telegram con
22,603 suscriptores

Facebook = Twitter = Instagram Telegram YouTube

Por medio del formulario de descarga de datos la comunidad realizé 4406 descargas de datos
sismicos y volcdnicos durante el afo 2022.




Organizacion de la IV Asamblea IG o e

de LACSC

HOME FIELD TRIPSv COURSES v THE ASSEMBLY v

Latin American and Caribbean Seismological Commission
IV ASSEMBLY
Quito, Ecuador

Oct. 03 to Oct. 05, 2022
QUITO - ECUADOR

A MEETING OF SCIENCE AND SOCIAL IMPACT

+ WIDE RANGE OF TOPICS: Ecuador is a privileged place for Paleoseismology, Seismic Monitoring, Geodesy Applications to Seismology, Early Warnings and Alerts,

Seismic Hazard Assessment, Site Amplification, Volcano Monitoring, etc.
« PRE and POST CONFERENCE FIELD TRIPS: Galapagos Islands, Cotopaxi volcano, Imbabura UNESCO Geopark, Reventador volcano.
+ TRAINING COURSES: Offered by GEMPA-OSOP and Shakemaps-USGS.
« SUPPORT TO STUDENTS AND YOUNG CAREER RESEARCHERS.

BOTH ON-LINE AND IN-PERSON

Del 03 al 05 de octubre de 2022 el IG-EPN fue
el anfitrion de la 4ta Asamblea de la Comision
Latinoamericana y del Caribe LACSC 2022
Quito.

Para este evento se cred una pagina para
difundir la informacion del evento y se
implementé la plataforma tecnoldgica para el
registro de los participantes y para el registro
de abstractos para las charlas, obteniendo
mas de 250 inscritos, los cuales generaron
262 abstractos distribuidos en 23 sesiones




Mapas de peligro volcanico IG - g

Se crearon los mapas de amenaza en un
formato unificado de 11 volcanes:

IG»— B Mapainteractivo del Volcén Chimborazo

Volcan Cayambe

Volcan Chiles - Cerro Negro
Volcan Chimborazo

Volcan Cotacachi - Cuicocha
Volcan Cotopaxi

Volcan Guagua Pichincha
Volcan Pululahua

Volcan Quilotoa

. Volcan El Reventador

10. Volcan Tungurahua

11. Volcdn Sangay

Peligro Asociado al volcan
Chimborazo

El volcan Chimborazo estd ubicado 150 km al sur de Quito y

WoONOU A WN R

Los mapas incluyen las caracteristicas generales del volcan, los flujos de piroclastos y lahares,
Avalanchas de escombros y cenizas,

Una vista en 3D del volcan y la zona de amenaza

La poblaciéon en la zona de amenaza por lahares y flujos piroclasticos




Sistema para difusion y IG ¥ =
monitoreo

Nuevas Funcionalidades

Se afadieron varias funcionalidades al
aplicativo web, que permiten informar a la
comunidad sobre eventos relevantes de las s CUELA POLITECNICA NACIONAL
amenazas sismicas y volcanicas en el pais en oo D INSTITUTO GEOFISICO

diferentes niveles. Ademas, se desarrolld
servicios web para el consumo interno y de la

SGR. IG ﬁ,
'~1Cdu\.uu=s..4m=udm\:r-.‘.n.n deal aplics I '..\uuidm] Médulo que MUduu ==='.=‘..|=~.
- En el Mddulo de Estaciones se encuentra E%%
en produccion, L.
- En el Médulo de Informes se afadid AMBIENTE DE DESARROLLO
nuevas funcionalidades y se afiadio el T

Modulo de Inventario.

- Se inicié un trabajo con servicios web
para el consumo interno y de la SGR.




Sistema para difusion y IG oo B
monitoreo

Nuevas Funcionalidades ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

INSTITUTO GEOFISICO

Mddulo de Informes (en produccién)

* Infografias é
* Agregar imagenes infografia Médulo de Informes
* Publicar Infografias -
Mddulo de Estaciones (en produccion) —_————
* Gestion Basica de Estaciones PUBLICACION DE INFOGRAFIAS
* Registro de salidas al campo Cr—
* Migracion de datos antiguos IG# 8 | comuNicADO
* Verificacidn y validacion de datos —
migrados (en proceso) Seocxione un boceos - ‘ Boceto Sateccionado:
Modulo de Inventario (en desarrollo) B e O oo 0-—‘
* Administrar proveedores

* Administrar Bien
* |nventarios

v Vista Pravia




Madulo Estaciones IG o B

Modulo de Estaciones (en produccion)
Permite la gestiéon basica de las
estaciones y el acceso a la informacion.

= Gestidn Basica de Estaciones
= Registro de salidas al campo
= Migracion de datos antiguos

= \Verificacion y validacion de datos
migrados (en proceso)

Instituto Geofisico

ADMINISTRAR ESTACIONES *

E 0 ele
T - - - N —
+ 5 mowvn | D Raperte d Saides # Camso

Mapa de estacion 24MA L1




Otros aplicativos G &=

Los sistemas de servidores de adquisicion y procesamiento operan 24/7, sin interrupcion.

1. Se trabajo en las pruebas y se instald la version 5 del sistema Seiscomp5, con los siguientes
servidores:

PROSCPP: servidor de procesamiento.

MONITOR_V: servidor de picados virtual.

MONITOR_F: servidor de picados fisico.

2. Se logrd la instalacién y configuracion del subsistema NonlinLoc en Seiscomp 5 con los siguientes
perfiles: Coarse, Medium, Thin y Extrathin .

3. Se desarrollé el cédigo para la creacidn de plugins para publicacién en Twitter y Facebook:
IGFACEBOOK: plugin para que GDS publique eventos sismicos en Facebook.

IGTWITTER: plugin para que GDS publique eventos sismicos en Twitter.

IGTELEGRAM: plugin para que GDS publique eventos sismicos en Telegram.




Otros aplicativos G &=

4. Se migro el servidor Zabbix de la versidn 4 a 6 en el que se realiza lo siguiente
* Monitoreo de las estaciones del IGEPN
* Integracidn con Active Directory Windows

5. Usando Grafanay Plotly se creé un médulo para:
* Detectar posibles errores en el cdlculo de magnitud, localizacién, profundidad.
* Analizar tiempos de procesamiento y publicacion
* Tableros para la visualizacidon de sismos
* Analizar tendencias en los sismos.




Ejemplo de visualizacién IG #- B

Instituto Geofisico s
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Area Administrativa - Financiera



Area Administrativa - Financiera

PRESUPUESTO ANO 2022

10,840.00

‘ 437,356.08

Total
999,672,53 USD

Proyecto Generacion de Capacidades = Decreto Ejecutivo, fuente 001

= Autogestion, fuente 002 Preasignados, fuente 003




Area Administrativa - Financiera

EJECUCION PRESUPUESTARIA POR GRUPO DE GASTO

Codificado Comprometido Devengado % Devengado
53 Bienes y servicios de
273.188,59 233.696,33 233.187,67
consumo 85,36%
57 Otros gastos corrientes 135.177,86 103.722,11 101.336,01 74,96%
73 Bienes y Servicios para
. 325.513,48 24.665,81 24.633,54
Inversion 7,57%
84 Bienes de Larga Duracion 265.792,60 169.145,49 169.145,49 63,64%
TOTAL USS 999.672,53 531.229.74 528.302,71 52,85%




Area Administrativa - Financiera

EJECUCION PRESUPUESTARIA POR GRUPO DE GASTO
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Area Administrativa - Financiera

COMPRAS PUBLICAS

PROCESOS DE CONTRATACION Y COMPRAS PUBLICAS DE BIENES Y

SERVICIOS
TIPO DE CONTRATACION Adjudicados y finalizados
Numero Total e i
USD
infima Cuantia 25 69.134,80
Licitacion 1 94.879,04
e :
Catalogo Electronico 45 8.719,75
TOTAL 78 393.181,55
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Instituto Geofisico-EPN
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