


Actividades de monitoreo y evaluación sísmica - volcánica

• Descripción de los eventos relevantes volcánicos y sísmicos.

• Descripción de las tareas de monitoreo sísmico y volcánico.

• Resumen del mantenimiento de las redes.

• Desarrollo tecnológico

• Actividades de infraestructura tecnológica

Actividades de extensión

Actividades de investigación

Resumen de estado financiero



El Reventador 

Episodio relevante desde
el mes de julio hasta 
noviembre.

Caracterizado por:
Aumento de explosiones.
Flujos piroclásticos y de lava (descendió desde el 22 de junio has 1 julio), 
por el flanco N y NE, destruyeron estación CONE.
Columnas de emisión variable < 1.5 km

5 informes especiales, 365 informes diarios, 218 IGALDía y 1 IGAlInstante.

Actividades de monitoreo y evaluación volcánica
Descripción de los eventos relevantes volcánicos



Cayambe 
Sismicidad al inicio del año fue mayor por anomalía del 2016.
El resto del año se mantuvo baja. 
Reportes: 2 informes especiales, 3 mensuales y 41 semanales.

Cotopaxi
Actividad interna y externa baja. 
Emisiones principalmente de vapor de agua, hasta 500 m.
Reportes: 365 informes diarios, 6 informes de ocurrencia de lahares
secundarios, 15 informes semanales, 366 IGALDía y 91 IGAlInstante.

Tungurahua
Actividad interna y externa baja.
Secretaría de Riesgos bajó el nivel de alerta del volcán a blanco.
Reportes: 1 Informe especial, 350 informes diarios, 90 IGAlInstante, 150 
IGALDía y 51 informes del Observatorio del volcán Tungurahua.

Actividades de monitoreo y evaluación volcánica



Volcán Guagua Pichincha

Actividad interna y externa: bajas
Características: A partir de agosto volvieron a presentarse enjambres 
de sismos, los cuales fueron frecuentes antes del sismo del 16 de abril 
del 2016. 
Reportes: no se emitieron

Volcanes Chiles y Cerro Negro
Actividad interna: baja
Actividad superficial: nula
Reportes: no se emitieron

Actividades de monitoreo y evaluación volcánica



Volcán La Cumbre – Isla Fernandina

Erupción: 4 de septiembre entró en erupción con un enjambre de sismos 
unas horas antes; duración 3 días. 
La erupción estuvo acompañada de una emisión de gas volcánico y vapor de 
agua y flujos de lava generados en una fisura interna de la caldera. Estos 
flujos descendieron por los flancos S y SW, no llegaron hasta el mar.

Actividades de monitoreo y evaluación volcánica



Volcanes Cerro Azul y Sierra Negra (1)

15 de febrero: incremento en la actividad sísmica, con la ocurrencia de 
enjambres, se ubicaron bajo el volcán Sierra Negra. 

18 de marzo: nuevo enjambre observándose la migración de actividad 
hacia el Cerro Azul. 

Análisis INSAR: Anomalías (deformación) en el Cerro Azul sugiriendo 
ingreso de material magmático, volumen entre 20 a 40 millones de m3. 

13-25 marzo

Actividades de monitoreo y evaluación volcánica



Volcanes Cerro Azul y Sierra Negra (2)

A partir de abril actividad decayó y no se produjo ninguna erupción.

Octubre: nuevo enjambre en el volcán Sierra Negra, que inició con sismo de 
magnitud 3.8, que fue sentido. La sismicidad continuó hasta diciembre.
Deformación observada: inflación al interior de la caldera del Sierra Negra, 
con una tasa similar a la observada antes de la erupción de 2005. 

A pesar de toda esta actividad hasta el fin de año no se produjo una erupción, 
ni tampoco hubo manifestaciones superficiales.
Se emitieron 6 informes especiales.

ago-nov 2017



Más de 5000 eventos 
localizados con 
magnitudes entre 2 y 
6.0. 

Mes con mayor 
actividad: julio

Generalidades

Réplicas del 
Terremoto de 
Pedernales 
continuaron 
registrándose este 
año

Actividades de monitoreo y evaluación sísmica



Sismos importantes

Interfase entre la placa Nazca y el continente:

10 enero 21h36 TL magnitud 5.2 ubicado cerca de la población de Muisne, sentido en las 
poblaciones aledañas.

31 enero 9h22 TL magnitud 5.4 cerca de Atacames, sentido.

30 junio 17h29 TL magnitud 6.3, frente a Jama sentido en la mayor parte del país. Ocurrió 
límite sur la de ruptura del sismo de Pedernales. Seguido por numerosas réplicas.

11 julio 7h09 TL magnitud 5.7 cerca de Atacames, fue sentido y no provocó daños.

3 diciembre 6h19 TL magnitud 6.0 al norte de Bahía de Caráquez, fue sentido en la mayor 
parte del país. Ocurrió al sur de la ruptura sur del sismo de Pedernales. Estuvo seguido de 
algunas réplicas.

Actividades de monitoreo y evaluación sísmica



Sismos importantes

Fuentes corticales:

18 de abril 12h50 TL sismo de magnitud 6.1 sentido en todo el país al este de la ciudad del 
Puyo, asociado a una falla inversa.

14 de julio 9h57 TL sismo magnitud 4.0 cercana al volcán Chiles, que provocó numerosas 
réplicas y fue sentido hasta Colombia.

Fuentes profundas: 

17 de noviembre 8h40 TL magnitud Mw 5.2 bajo la ciudad de Guayaquil, a 47 km de prof.

28 de noviembre 21h04 TL magnitud 5.0 al norte de Guayaquil, a 65 km de profundidad. 

Ambos sismos tienen como fuente la placa Nazca que subduce bajo el continente. 

Actividades de monitoreo y evaluación sísmica



- Mantenimiento redes cenizómetros Tungurahua (4) Cotopaxi (4)
- Mantenimiento y ampliación redes cenizómetros Reventador (3) Chiles-

Cerro Negro (2)
- Análisis granulométricos (34), densidad (9), químicos (29), mineralógicos

(24) y de componentes (15) de la ceniza volcánica
- Simulaciones diarias para Cayambe, Tungurahua, Sangay, Reventador,

Cotopaxi.
- Actualización e implementación en el SAM de la base de datos de alertas

de plumas de ceniza de Washington VAAC
- Creación de bases de datos de volcanes y erupciones volcánicas para el

Ecuador
- Dataciones de rocas volcánicas (11)

Actividades de monitoreo y evaluación volcánica
Descripción de las tareas de monitoreo volcánico

Ceniza y rocas



Fluidos volcánicos
- Monitoreo permanente de SO2

- Monitoreo periódico de aguas y gases asociados a sistemas volcánicos en
colaboración con el CICAM

- Organización 13 Workshop de gases Comisión de Gases Volcánicos IAVCEI

Toma de muestras de gases en Minas de Azufre (Galápagos) Workshop de Gases Volcánicos

Actividades de monitoreo y evaluación volcánica
Descripción de las tareas de monitoreo volcánico



Monitoreo Térmico
- Monitoreo termal y visual aéreo de volcanes del país
- Monitoreo termal desde tierra de volcanes del país
- Conformación y actualización de Base de Datos

Imágenes térmica y visual del Volcán Reventador

Actividades de monitoreo y evaluación volcánica
Descripción de las tareas de monitoreo volcánico



Lahares
- Calibración de estaciones

sísmicas para alerta
temprana de lahar

- Estudios sobre los
depósitos de 1877
Cotopaxi usando drones

- Mapa de peligros
asociados a lahares V.
Cayambe

- Estratigrafía actualizada
de los lahares recientes de
Cayambe.

Cartografía de depósitos de lahar en el Volcán Cotopaxi-

Actividades de monitoreo y evaluación volcánica
Descripción de las tareas de monitoreo volcánico



Durante el 2017 se han realizado 270 visitas a las diferentes 
estaciones de monitoreo en todo el territorio nacional.

Como resultado de esta tarea se ha logrado mantener las diferentes 
redes de monitoreo operando en un 82.54%

Mantenimiento preventivo y correctivo de las redes de monitoreo

Resumen del mantenimiento de las redes.

Actividades de monitoreo y evaluación sísmica -volcánica
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Actividades de monitoreo y evaluación sísmica -volcánica



Digitalización de estaciones sísmica de
Antisana, VC1, Pita, Tambo y Yana.

Instalación 12 enlaces para transmisión:
Isla de la Plata, Biblian, Azoguez y GPS 

Cayambe y Galera.
Nodo satelital y enlace 
Radioeléctrico, Cumilinche - Esmeraldas

Actualización de tecnología (digitalización de estaciones sísmicas) - instalación de enlaces.

Actividades de monitoreo y evaluación sísmica -volcánica



Instalación de nuevas estaciones

Estación DOAS y GPS en Cayambe Estación acelerográfica Pedro Carbo - Guayas

Rehabilitación de dos inclinómetros
(V. Cayambe)

Actividades de monitoreo y evaluación sísmica -volcánica



Desarrollo tecnológico

Arreglos de sensores sísmicos para la detección de lahares en el volcán Cotopaxi 
basados en datalloger con FPGA SPARTAN VI

Desarrollo de un sistema de adquisición de datos sísmicos

Basado en FPGA, etapas listas: adquisición, digitalización y sincronización con GPS
Pendiente: transmisión y almacenamiento. Avance total 80%

Diseño y prototipo instalado en el V. Cotopaxi Marzo 
2017.
Recolección de datos para análisis y elaboración de 
algoritmos para determinar la afectación características 
de recepción de información.

Actividades de monitoreo y evaluación sísmica -volcánica



Actividades de infraestructura tecnológica

Actividades de monitoreo y evaluación sísmica -volcánica

1. Cableada:
Crecimiento x10  
A nivel de usuario: 100 Mbps a 1000 Mbps 
(1Gbps)
A nivel de Core: 1Gbps a 10Gbps (fibra óptica)

2. Inalámbrica:
802.11ac  Vtx: 433 Mbps
antes 802.11n  Vtx: 300 Mbps

Mejoramiento de infraestructura de red interna IG



Actividades de monitoreo y evaluación sísmica -volcánica
Actividades de infraestructura tecnológica

Bases de datos
Relacionales
Instrumentación (SAM)

Tectónica
Volcánica
SC3
Winston
Zabbix

Geográficias
GDB_TV  (datos procesados sísmicos y volcánicos)
Raster (DEMs, Imágenes, Modelos…)
Información Base



Actividades de monitoreo y evaluación sísmica -volcánica
Actividades de infraestructura tecnológica

Herramientas para Análisis y visualización de datos

Aplicaciones
ArcGIS
Página Web
Excel
Matlab / R 
Power BI
Zabbix
SWIFT
ShakeMaps
Sistema SAM



ArcGIS:

Accesso a las bases, visualización, análisis y mapas






Excel:

Accesso a las bases, análisis y 
visualización,
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Sistema Zabbix
Monitoreo de servidores de IGEPN​: disponibilidad, uso de CPU, RAM, AB, Espacio disponible etc.



Automatización de 
Shakemap

Generación automática del 
mapa de intensidades, 

publicación mediante correo
electrónico y página web.



Es una aplicativo informático 
desarrollado por el Instituto Geofísico 
que busca proporcionar un medio 
único de gestión y visualización de los 
parámetros y operación del monitoreo 
sísmico y volcánico, por lo tanto es 
un sistema mantenible, escalable y 
parametrizable. 

Actualmente cuenta con 47 opciones 
agrupadas en 12 módulos que están 
distribuidos para 8 roles diferentes.



Actividades de extensión
Entrevistas 98 en las radios o canales de televisión, y en el IGEPN.

Charlas de capacitación que se impartieron fuera del Instituto 13.

Charlas de capacitación que impartieron dentro del Instituto 2.

Visitas de colegios o unidades educativas a las instalaciones del IGEPN: 33, con un 
promedio de 20 estudiantes.

Lanzamiento del personaje institucional 

Preparación de documentos.

Informes especiales de la actividad sísmica por medio de la aplicación “Sintió el Sismo”.  
Se recibió más de 10.000 respuestas en 2017.

Participación en la misión de reconocimiento de daños causados por el sismo de Puebla 
– Morelos (CERESIS / UNESCO). Ciudad de México – México, Octubre 2017.



Total de visitas en el año 2017:  16’049.932

Total de Usuarios Únicos en el año 2017: 1’348.532

Facebook: 837.386 seguidores.
Twitter:      951.334 seguidores.
YouTube:         3.075 suscriptores.

Página Web y redes sociales

Actividades de extensión



Actividades de investigación

Proyecto REMAKE se instalaron 20 estaciones sísmicas en Quito 
(red temporal), estructura de la cuenca de Quito.

Proyecto REMAKE se instaló otra red temporal de 7 estaciones 
para estudiar el sistema de fallas entre Bucay y la Isla Puná.

Retiro red temporal monitoreo de las réplicas del sismo del 16 
de abril y comenzó procesamiento de datos.



Producción científica

• 19 artículos científicos en
Revistas clase A.

• 15 resúmenes congresos
científicos nacionales e
internacionales

• 1 tesis doctoral.
• 2 tesis de pregrado.

Actividades de investigación



Resumen de estado financiero

TOTAL PRESUPUESTO 
INSTITUCIONAL

GASTO 
CORRIENTE 

PLANIFICADO

GASTO 
CORRIENTE 
EJECUTADO

GASTO DE 
INVERSIÓN 
PLANIFICAD

O

GASTO DE 
INVERSIÓN 
EJECUTADO

Proyectos 426.736,11 383.601,21
Decreto Ejecutivo y 

Autogestión 513.441,00 430.130,38

Ejecutado Decreto 83.8%
Ejecutado proyectos 89.9%
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