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Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional
Presentacion:

El 07 de Febrero de 1983, El Consejo Politécnico de la Escuela Politécnica Nacional, (maximo
organismo institucional) resuelve: Crear en la Escuela Politécnica Nacional el Instituto
Geofisico, quien orientara sus actividades a la Investigacién y estudio de la sismicidad y
riesgo sismico del pais y su incidencia en la construccion de obras civiles de infraestructura
relacionada con la Ingenieria en base a investigaciones dindmicas y estructurales; y
proporcionarad la asistencia correspondiente en los aspectos académicos de la Politécnicay
en la presentacion de servicios requeridos sobre tales campos.

Por Decreto Ejecutivo Nro. 3593, publicado en registro Oficial del 20 de enero del 2003,
recibe el Encargo del Estado Ecuatoriano, “... el diagndstico y la vigilancia de los peligros
sismicos y volcanicos en todo el territorio nacional.

Para cumplir con este encargo, el Instituto Geofisico — Departamento de Geofisica de la
Escuela Politécnica Nacional, realizara las siguientes actividades:

a) Vigilancia, deteccion y comunicacién mediante la red nacional de sismégrafos de los
movimientos sismicos ocurridos en el territorio nacional, asi como el estudio e
investigacion de la sismicidad con fines de reduccién del riesgo sismico;

b) Vigilancia, deteccién y comunicacion mediante la red de observatorios volcanicos de
las erupciones ocurridas en el territorio nacional, asi como el estudio de
investigacion del volcanismo activo con fines de reduccién del riesgo volcanico; vy,

c) ldentificacion de amenazas volcanicas y sismicas y preparacion de los mapas de
peligro respectivos.

El Instituto Geofisico funciona como una unidad ejecutora, lo que le permite un manejo
administrativo y financiero desconcentrado. Cada afio elabora su propio presupuesto, el
mismo que es integrado al presupuesto institucional, el que luego de ser aprobado por
Consejo Politécnico es enviado al Ministerio de Finanzas para su aprobacion final.

En el aspecto legal, al formar parte de la Escuela Politécnica Nacional, esta obligado a
cumplir con la Ley Orgénica de Educacion Superior Ley Orgdnica del Servicio Publico LOES,
LOSEP, el Cédigo de Trabajo, Estatuto Institucional y Normativos Internos de la EPN.
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Plan Estratégico Institucional

El Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional IG-EPN; cuenta con un plan
estratégico establecido, mismo que se encuentra alineado a los objetivos institucionales de
la Escuela Politécnica Nacional y al Plan Nacional del Buen Vivir.

Mision

“Contribuir a través del conocimiento de las amenazas sismicas y volcdnicas a la reduccién
de su impacto negativo en el Ecuador, mediante la vigilancia permanente, la investigacion
cientifica, la formacién académica de alto nivel y el desarrollo y aplicacién tecnoldgica
promoviendo la creacién de una cultura de prevencion.”

Vision

“El Instituto Geofisico sera una organizacién estratégica del estado ecuatoriano, lider en la
investigacion cientifica, en el monitoreo instrumental y la formacion académica en la region,
gue incida en las politicas del Estado para propender al mejoramiento de la seguridad
individual y colectiva, asi como al desarrollo sostenible del pais, via reduccion de su
vulnerabilidad frente a los fendmenos sismicos y volcanicos.”
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Imagen Nro. 1 Organigrama del Instituto Geofisico
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Trabajo realizado por las areas que conforman el IG-EPN

Area de Vulcanologia

Actividad volcanica
Volcan Cayambe

En los primeros meses del afio, se mantuvo la anomalia sismica registrada a fines del 2016.
Esto perdurd hasta el mes de marzo, cuando los niveles regresaron a la normalidad. Se
presentaron esporadicos sismos durante el ano, pero que no hicieron variar el
comportamiento general. Al momento este volcan se mantiene con una actividad interna
baja y no hay manifestaciones superficiales.

Para este volcan durante el afio 2017 se emitieron: 2 informes especiales, 3 mensualesy 41
semanales.

Volcan El Reventador

Este volcan se caracterizd por mantener un nivel moderado de actividad, que venia desde
el ano 2016. En el mes de junio el volcan presentd un aumento significativo de su actividad,
generando un mayor niumero de explosiones, presencia de numerosos flujos piroclasticos y
columnas de emision variable, asi como la formacién de un flujo de lava, que descendid
desde el 22 de junio hasta el 1 de julio. Todos estos materiales bajaron principalmente por
el flanco norte y nor oriental, destruyendo la estacién de monitoreo sismico de CONE, que
estaba localizada en este flanco. Este nivel alto de actividad se mantuvo hasta el mes de
noviembre, cuando también debido al cambio de direccién del viento provocé caidas leves
de ceniza en la poblacién de El Chaco y también en Lumbaqui.

Posteriormente el volcan regreso a su nivel anterior es decir actividad interna moderada y
con actividad superficial es alta.

Para este volcan se emitieron los siguientes informes: 5 informes especiales, 365 informes
diarios, 218 IGALDia y 1 IGAlInstante.
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Volcan Cotopaxi

Este ha mantenido una actividad interna baja, al igual que su actividad superficial, que se
caracterizd por emisiones con alturas variables, las mdximas de 500 m; cuya composicién
fue principalmente vapor de agua.

En este volcan se emitieron durante el afio:1 informe especial, 365 informes diarios, 6
informes de ocurrencia de lahares secundarios, 15 informes semanales, 366 IGALDia y 91
IGAlInstante.

Se realizé también un simulacro, organizado por Secretaria de Riesgos, para las provincias
de Cotopaxi, Pichincha y Napo, en el mes de febrero, para el cual se prepard el guion y los
informes relacionados. Adicionalmente, se hizo una simulacién con el Comando Conjunto
en el de octubre, para el que se preparé el guion y los informes respectivos.

Volcan Tungurahua

Durante este afio no se presentaron cambios en el volcan que permanecié con un nivel de
actividad interna como superficial bajo.

Debido a estas circunstancias Secretaria de Riesgos bajo el nivel de alerta del volcan a
blanco.

Se generaron: 1 Informe especial, 350 informes diarios, 90 IGAlInstante, 150 IGALDia y 51
informes del Observatorio del volcan Tungurahua.

Volcan Guagua Pichincha

Este no ha presentado anomalias y mantiene una actividad interna y externa baja. Sin
embargo, a partir del mes de agosto volvieron a presentarse enjambres de sismos
periddicos, los cuales fueron frecuentes antes del sismo del 16 de abril del 2016.

De este volcan no fue necesario emitir reportes.

Volcanes Chiles y Cerro Negro

La actividad interna se mantuvo baja y no hubo manifestaciones superficiales. No se
generaron reportes para este complejo volcanico.
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Volcanes Islas Galapagos
Volcan La Cumbre - Isla Fernandina

El 4 de septiembre entrdé en una erupcién, la misma que inicié con un enjambre de sismos,
unas horas antes. La erupcién estuvo acompaiada de una emisién de gas volcanico y vapor
de agua y flujos de lava generados en una fisura interna de la caldera. Estos flujos
descendieron por los flancos S y SW, no llegaron hasta el mar.

La duracidon de este evento fue de aproximadamente 3 dias y dado que estd en una
deshabitada no causo problemas.

Para este volcan se generaron 2 informes especiales.
Volcanes Cerro Azul y Sierra Negra

Ambos se encuentran en el sur de la Isla Isabela, Figura 1. A partir del 15 de febrero se
registrd un incremento en la actividad sismica, con la ocurrencia de enjambres, se ubicaron
bajo el volcan Sierra Negra. El 18 de marzo se produce un nuevo enjambre, el cual se ubico
bajo el volcan Cerro Azul, observandose la migracion de actividad hacia este volcan. Cabe
indicar ademas que el andlisis de Insar, realizado por la universidad de Leeds, mostré
también anomalias en especial en el Cerro Azul, que sugirieron el ingreso de material
magmatico con un volumen entre 20 a 40 millones de m3. A partir de abril la actividad
decayd y no se produjo ninguna erupcion o manifestacion superficial en ninguno de los dos
volcanes.

En octubre se observd un nuevo enjambre de sismicidad en el volcan Sierra Negra, que se
inicid con un sismo de magnitud 3.8, que fue sentido por algunas personas. La sismicidad
continud en noviembre. Adicionalmente, se observéd inflacion al interior de la caldera del
Sierra Negra, con una tasa similar a la observada antes de la erupcién de 2005. Hasta
diciembre del 2017 se continud registrando actividad sismica anémala.

A pesar de toda esta actividad hasta el fin de afio no se produjo una erupcién, ni tampoco
hubo manifestaciones superficiales.
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Figura 1. Ubicacidon de los volcanes Sierra Negra y Cerro Azul, en las islas Galapagos.
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Area de Sismologia

Actividad sismo tectdnica.

Se puede dividir en sismos ocurrido en la zona costera, relacionados a réplicas del sismo del
16 de abril del 2016. De estos se destacan los siguientes:

10 enero 21h36 TL magnitud 5.2 ubicado cerca de la poblacién de Muisne, sentido en las
poblaciones aledaias.

31 enero 9h22 TL magnitud 5.4 cerca de Atacames, sentido.

30 junio 17h29 TL magnitud 6.3, frente a Jama sentido en la mayor parte del pais. Ocurrid
en el limite sur la de ruptura del sismo de Pedernales del 2016. Estuvo seguido por
numerosas réplicas.

11 julio 7h09 TL magnitud 5.7 cerca de Atacames, fue sentido y no provocé danos.

3 diciembre 6h19 TL magnitud 6.0 al norte de Bahia de Caraquez, fue sentido en la mayor
parte del pais. Ocurrid al sur de la ruptura sur del sismo de Pedernales. Estuvo seguido de
algunas réplicas.

Todos estos eventos se ubicaron sobre la interface entre la placa Nazca y el continente.

Otra fuente que generd un sismo sentido en todo el pais fue al este de la ciudad del Puyo el
18 de abril a las 12h50 magnitud 6.1, asociado a una falla inversa.

En la zona cercana al volcdn Chiles hubo un sismo del 4.0 de magnitud el 14 de julio a las
9h57, que provocd numerosas réplicas y fue sentido hasta Colombia.

El 17 de noviembre se presenté un sismo bajo la ciudad de Guayaquil, a las 8h40 con
magnitud Mw 5.2 ubicado a 47 km de profundidad. El 28 de noviembre, a las 21h04 se
presentd otro evento ubicado al norte de Guayaquil, a 65 km de profundidad. Ambos sismos
tienen como fuente la placa Nazca que subduce bajo el continente. Estos fueron sentidos
fuertemente en la ciudad.

De forma general la tasa de sismicidad durante este afio fue menor, que, en el 2016, ya que
hubo menos réplicas del sismo de Pedernales, por esta causa el 2016 como el 2017,
muestran una sismicidad superior a lo observado en afios anteriores.
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Area Técnica - Instrumentacién

Actividades efectuadas
Mantenimiento de las redes instrumentales

Uno de los objetivos del area es dar mantenimiento preventivo y correctivo de las redes
sismicas, acelerograficas y de repetidoras dentro de todo el territorio nacional, con el objeto
que las sefiales de monitoreo sean captadas por los instrumentos y sean transmitidas en
tiempo real al centro de datos del Instituto Geofisico de manera continua. Este
mantenimiento incluye revision/reemplazo de componentes del sistema de alimentacion,
del sistema de transmisidn y del sistema de adquisicion de sefiales. Durante el 2017 se han
realizado 250 visitas a las diferentes estaciones de monitoreo en todo el territorio nacional.

Adicionalmente se realiza el mantenimiento y la recoleccidn de datos de las estaciones de
monitoreo que debido al sitio donde se encuentran instaladas no tienen transmisién en
tiempo real.

Como resultado de esta tarea se ha logrado mantener las diferentes redes de monitoreo
operando en un 82.54%, a pesar de los multiples inconvenientes de presupuesto,
inconveniente de acceso en la estaciones lluviosas a los sitios mas remotos y muchos otros
factores fuera del alcance de los funcionarios de esta area. Hay que aclarar que el nodo de
Transmision via fibra dptica en Loja fue deshabilitado desde el 30 de septiembre, muchas
de las estaciones acelerogréficas han sido deshabilitadas por dafios en los equipos y sin
disponibilidad de repuestos, algunas estaciones requieren de torres altas para mejorar la
disponibilidad de los enlaces, las estaciones del Volcan Reventador no han podido ser
mantenidas adecuadamente por ser el acceso limitado a disponibilidad de helicéptero vy la
disponibilidad de baterias ha sido escasa en gran parte del ano.

En la figura siguiente se observa el funcionamiento en términos de disponibilidad de las
diferentes estaciones de monitoreo, segun el tipo de red de transmision.
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Disponibilidad estaciones con Tx Satelital
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Fig. 3: Disponibilidad de estaciones en tiempo real en el afio 2017, segln tipo de red de transmision
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Fig. 4: Mantenimiento estacidn Rio Verde, instalacién de rack outdoor

Digitalizacion de estaciones de Periodo Corto

Como una de las actividades destacadas del drea técnica fue la campafia de digitalizacién
de estaciones de periodo corto, lo que consistid en colocar digitalizadores Reftek y
transmisién digital con conexion a algin nodo de transmision. Esta actividad contemplé la
digitalizacidn de las estaciones de Antisana, VC1, Pita, Tambo y Yana, lo cual implicé el
establecimiento de 5 nuevos enlaces radioeléctricos e incremento de sistema de
alimentacion en cada estacion.
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Fig 4: Digitalizacién estacion periodo corto Antizana.

Ademas se colabord con la asistencia técnica internacional proveniente de Colombia,
Francia, Inglaterra, USA y Japdn que también desplegaron redes de estaciones temporales
en las zonas afectadas por el sismo, logrando un total de 66 estaciones temporales.

Durante el tiempo de la crisis ocurrida debido al sismo, se tuvo que destinar comisiones
para la evaluacion instrumental de las estaciones instaladas previamente en las zonas de
riesgo y su consecuente reparacién en los sitios que sufrieron averias importantes.

Instalacidon de nuevos enlaces radioeléctricos

Durante el 2017 se instalaron 12 enlaces radioeléctricos, lo que permitié transmisidén en
tiempo real a las estaciones de Isla de la Plata, Biblidn, Azoguez y GPS de Cayambe Refugio,
ademas de las estaciones de periodo corto digitalizadas. Ademas la estacidn satelital de
Punta Galera se trasladé a Cumilinche y se establecidé un enlace con Punta Galera para la
transmisién de datos sismicos y geodésicos.
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Fig 4: Instalacién de enlace Cumilinche- Pta Galera y reubicacion estacién satelital.
Instalacién de nuevas estaciones

Se instald la estacién acelerografica Pedro Carbo en la Provincia del Guayas, en el Subcentro
de Salud con un equipo Guralp, parte del proyecto Canje de Deuda.

Fig 5: Instalacién estacién Pedro Carbo.

Se instalé una nueva estacion DOAS en el Refugio del Volcdn Cayambe, debido al
incremento de actividad.
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Fig 6: Instalacidon estacién DOAS Cayambe Refugio
Calibracidn de sensores y digitalizadores en campo

En coordinacion con el drea de sismologia desde inicios 2017 se empezé con la campafia de
calibracion de sensores y digitalizadores en campo, iniciando con 2 estaciones en el Volcan
Antizana, se calibraron sensores y digitalizadores enviando sefiales y registrando su
ocurrencia en los sistemas de adquisicion en base, para evaluar y mejorar la calidad de datos
de las estaciones sismicas a nivel nacional. Se realizd un cronograma de visitas y las
actividades pendientes en cada lugar.
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Fig. 7: Trabajos de calibracién de sensor estacién Antisana Mica

Desarrollo tecnoldgico

En este aspecto en el drea técnica se ha trabajado en 2 proyectos:

Arreglos de sensores sismicos para la deteccion de lahares en el volcdn Cotopaxi basados

en datalloger con FPGA SPARTAN VI

En el proyecto se ha culminado la etapa de disefio del quipo digitalizador para la adquisicién
de datos sismicos especializado en deteccion monitoreo y prediccion de tiempos de llegada
de Lahares en tiempo real con 12 canales ADC y 24 bits de resolucion. Actualmente el
prototipo esta instalado en el volcan Cotopaxi Flanco Nor-oeste cerca de la estacion Nasa

JICA.

El equipo fue instalado desde el mes de
marzo del 2017 y se han recopilado archivos
desde la estacidon con los cuales se esta
elaborando una base de datos de esta
informacién  para  realizar  estudios
posteriores con  diferentes  formas
geométricas espaciales. Mediante los
estudios mencionados anteriormente se
pretende determinar la afectacion que tiene
la disposicion geométrica en el arribo de
datos y elegir la que brinde mejores
caracteristicas de respuesta al estudiar los
flujos de lodo. También se esta trabajando

simultaneamente en comprimir los datos a medida que van siendo almacenados.
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Desarrollo de un sistema de adquisicion de datos sismicos

El sistema desarrollado aprovecha las capacidades de alta velocidad de las FPGA y produce
un equipo que digitaliza con minimo retardo, almacenay transmite los valores de las sefiales
captadas por el sensor sismico, de lahares o infrasonido, de modo que los datos resulten
facilmente manejables y se vean beneficiados con la confiabilidad y versatilidad de los
mecanismos digitales. El dispositivo, ademads, otorga escalabilidad al permitir incrementar
el nimero de conversores A/D que controla, logrando asi incrementar el nimero de canales
conforme sea requerido. En consecuencia, se puede enviar en un solo archivo los datos de
las 3 componentes de movimiento, asi como algun dato adicional de relevancia que sea
necesario.

El sistema de adquisicidon de datos hace uso de un GPS para obtener una referencia exacta
del tiempo de forma periddica, la cual sincroniza el reloj interno del equipo. En el caso de
perderse la sefal del GPS, el reloj interno seguira corriendo con la hora que disponga de la
ultima sincronizacién y asi se evita perder por completo la referencia del tiempo.

Al momento se ha avanzado completamente con las etapas de adquisiciéon y digitalizacion
de sefiales sismicas y sincronizacién con el GPS

Al momento se estd trabajando con el acoplamiento con Raspberry para facilitar la
transmisién tiempo real via Ethernet y la etapa de almacenamiento de datos en una unidad
de memoria USB.

Este desarrollo se encuentra en un avance del 80%.
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Area de Sistemas

Infraestructura tecnolodgica

En el afo 2017, se logré mejorar la infraestructura de red, con la instalaciéon de nuevos
Switch y puntos de acceso para las conexiones inaldmbricas:

En cuanto a la red cableada, los cambios implican una mejora en la velocidad de accesos del
orden de 10x, al pasar a nivel de usuario de 100 Mbps a 1000 Mbps (1Gbps) y a nivel de
Core de 1Gbps a 10Gbps (fibra dptica). También se mejora la cobertura y velocidad de
acceso de las conexiones inalambricas al pasar al estdndar 802.11ac Vtx con 433 Mbps,
anteriormente se contaba con el estdndar 802.11n Vtx que implica una velocidad teérica
de 300 Mbps

Bases de datos:

En el instituto se cuenta con varias bases de datos tanto relacionales como geograficas. Con
estas bases se tienen un mantenimiento y actualizacidn permanentes. El mantenimiento
implica varias tareas como la generacién de respaldos, generacién de nuevos scripts para
su analisis y mejora de su rendimiento, sincronizacién e incorporacién de nueva
informacién.

Estas bases estan pensadas para incorporar los datos y resultados de las diferentes
actividades que se realiza en el Instituto Geofisico. Esto implica constante generacién de
datos y cambios en los esquemas de las bases y también generacidon de nuevas bases,
modelos y estructuras de datos.

Herramientas para Analisis y visualizacion de datos

Considerando que el Instituto Geofisico mantiene una red de estaciones de monitoreo con
un numero importante de sensores en el campo y que estos generan un volumen grande
de datos e informacién, es importante contar con herramientas informaticas para el trabajo
cotidiano y para su almacenamiento y analisis.

Para este objetivo, el Instituto se encuentra desarrollando una aplicacién modular para
administracion y monitoreo del equipo y actividades que lleva a cabo el personal de Ila
institucion denominado Sistema SAM.
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Sistema SAM

Es sistema SAM es un aplicativo informatico desarrollado por el Instituto Geofisico que
busca proporcionar un medio Unico de gestidn y visualizacion de los pardametros y operacién
del monitoreo sismico y volcanico, por lo tanto, es un sistema mantenible, escalable y
parametrizable.

Actualmente cuenta con 47 opciones agrupadas en 12 mddulos que estdn distribuidos para
8 roles diferentes.

El desarrollo del mismo inicié en el afio 2015, al inicio se planted tres objetivos, que fueron
resueltos con la generacién de reportes de evento sismicos, la presentacion en un solo lugar
de la informacion del monitoreo volcdnico y la generacidén de alarmas sonoras de manera
automatica, para el caso de los volcanes, cuando las estaciones han detectado un umbral
determinado.

En el afio 2016 se plantearon nuevos objetivos que tiene que ver con el inventario del
equipo que mantiene la institucion en el campo y su mantenimiento. Para cumplir con estos
objetivos, se disefid una solucién que fue dividida en 4 iteraciones y se han creado los
modulos de: INVENTARIO que cuenta con 7 opciones, Administracién de hojas de control
gue cuenta con 5 opciones, mddulo de la bodega que cuenta con 5 opciones: Los dos
ultimos mddulos fueron realizados en el afio 2017. El sistema continua su desarrollo con
nuevas funcionalidades.

A las 27 opciones que ha involucrado la VERSION |y parte de la VERSION Il del sistema SAM,
se ha desarrollado 20 funcionalidades adicionales solicitadas por las diferentes areas del
Instituto.

Otros sistemas

También se usan otros sistemas para el monitoreo y analisis de datos, estos permiten
acceder a las bases de datos para su analisis, visualizacién e interpretacion de la data, entre
estas herramientas tanto libres como propietarias se desarrollaron los scripts y
configuraciones necesarias para su uso.

e Setiene automatizado el acceso a la base volcanica para los principales volcanes que
monitorea el instituto de tal manera que se dispone de los datos, resimenes,
graficos y mapas actualizados de 11 volcanes: Antisana, Cayambe, Chiles — Cerro
Negro, Chimborazo, Cotacachi-Cuicocha, Cotopaxi, de Galapagos, Pichincha,
Reventador, Sangay y Tungurahua.
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e El instituto mantiene una red de estaciones que llegan en tiempo real a sistemas
informaticos cuyo desempefio viene a ser critico, estos sistemas son monitoreados
constantemente y se ha incorporado el monitoreo en tiempo real de algunas de las
estaciones que por su tecnologia lo permiten.

e Actualmente se generan de manera automatica los mapas de intensidades y se lo
envia mediante correo electrénico, aln no se encuentra en la pagina web porque
necesita unos ajustes.

e Elservidor de plots que ya venia trabajando se incorporé todas las estaciones del IG,
resultados que se actualizan cada 10 minutos

Intranet

En unaintranet, actualmente se cuenta con tres tipos de recursos: Repositorio Documental,
Biblioteca Digital y enlaces a los Sistemas de Apoyo que usa el IG.

Pagina Web y Redes Sociales

En el afo anterior, se incorpord nueva informacién a la pagina web los mapas interactivos
de la sismicidad histérica, del catdlogo homogenizado:

http://www.igepn.edu.ec/mapas/mapa-catalogo-homogenizado y la sismicidad mas
reciente con la sismicidad desde el afio 2012, datos que vienen del sistema Seiscomp3 y los
mismos se encuentran actualizados al minuto. http://www.igepn.edu.ec/mapas/mapa-
catalogo-en-revision

e La pagina web tuvo un total de 16'049.932 visitas en el afio 2017 de los que
1’348.532 son usuarios Unicos:

e 382 solicitudes de descarga del catdlogo sismico
e 250 solicitudes de Datos del Terremoto del 16/04/2016

e Aproximadamente 4500 reportes de sintié el sismo

A nivel de las redes sociales se cuenta con:
* Facebook: 837.386 seguidores.

* Twitter: 951.334 seguidores.

*  YouTube: 3.075 suscriptores
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PRESUPUESTO

EJECUCION PRESUPUESTARIA 2017

El Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional de acuerdo con su mision y vision, y con base en las
directrices emitidas por Planta Central, mantiene su presupuesto en el Programa 83 GESTION DE LA
INVESTIGACION, dentro esta estructura programatica en el afio 2017 el presupuesto del Instituto Geofisico
alcanzé el valor de $ 940.177,11. El Proyecto del Instituto tiene un presupuesto codificado por el valor de US$
426.736,11 y en Gasto Corriente se tiene el valor de $ 513.441,00.

MONTO CODIFICADO POR PROYECTO

PROYECTO
003 Generacion de Capacidades para la
difusion de Alertas Tempranas y para el
Desarrollo de Instrumentos de Decision
Dirigidos al Sistema Nacional de Gestion
de Riesgos
TOTAL USS$

Monto Codificado
426.736,11

% Monto Codificado
100%

426.736,11 100%

GASTO GASTO GASTO DE GASTO DE

TOTAL PRESUPUESTO

INSTITUCIONAL

CORRIENTE
PLANIFICADO

CORRIENTE
EJECUTADO

INVERSION

INVERSION

Proyectos

PLANIFICADO
426.736,11

EJECUTADO
383.601,21

Decreto Ejecutivo y Autogestion

513.441,00

430.130,38

El objetivo estratégico del Instituto Geofisico es el monitoreo sismico y volcanico a nivel nacional y proveer
informacion oportuna al Sistema Nacional de Gestion de Riesgos para la toma de decisiones. En este sentido
es necesario evidenciar hacia donde se canalizaron los recursos financieros asignados al Instituto Geofisico en
el ejercicio 2017.

MONTOS CODIFICADOS, COMPROMETIDOS Y DEVENGADOS POR GRUPO DE GASTO DE

INVERSION

GRUPO DE GASTO Monto Monto Monto
Codificado Comprometido Devengado
73 Bienes y Servicios para Inversion 301.584,57 270.296,81 264.056,88
77 Otros Gastos de Inversion 79.296,80 74.461,19 74.461,19
84 Bienes de Larga Duracion 45.854,74 45,083,14 45.083,14
TOTAL US$ 426.736,11 389.841,14 383.601,21
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El grupo 73 comprende los gastos para la adquisicion de bienes y servicios necesarios para el desarrollo de
proyectos, como servicios basicos telecomunicaciones, mantenimiento de equipos, mantenimiento de
vehiculos, adquisicion de repuestos, accesorios, insumos, bienes, materiales, suministros.

El grupo 84 comprende los gastos destinados a la adquisicion de bienes muebles, inmuebles e intangibles, para
incorporar a la propiedad publica. Se incluye los gastos que permitan prolongar la vida atil, mejorar el
rendimiento y reconstruirlos. Se agrupan bienes catalogados como mobiliario, maquinaria, equipos, vehiculos,
herramientas, sistemas y paquetes informaticos, libros y colecciones, terrenos, edificios.

Finalmente el grupo 77 comprende los gastos por concepto de impuestos, tasas, contribuciones, seguros,
comisiones, dietas y otros originados en las actividades operacionales del Instituto.

El cuadro corresponde a la distribucién de la ejecucion presupuestaria por Grupo de Gasto, en el mismo se
puede observar que el rubro principal de la ejecucion corresponde a la adquisicion de Bienes y Servicios para
Inversion $ 264.056,88 que equivale al 69%; seguido del grupo Otros Gastos de Inversion $ 74.461,19 que en
términos relativos representa el 19%; y por dltimo la adquisicion de Maquinaria y Equipo $ 45.083,14 que en
términos relativos es el 12%.

En términos generales, la ejecucion a nivel de devengado alcanza el valor de $ 383.601,21 que en términos
relativos representa el 90%, sin embargo los montos devengados no reflejan la gestion realizada para ejecutar
el presupuesto, ya que muchos procesos han superado la etapa precontractual y se encuentran suscritos los
contratos en unos casos, en otros casos se ha canalizado la adjudicacion al proveedor, por consiguiente han
quedado los procesos para la adquisicion de bienes y servicios en estado comprometido, por lo que
consideramos necesario medir la ejecuciéon a nivel de comprometido, la misma que alcanza el valor $
389.841,14 que representa en términos porcentuales el 91%.

MONTOS CODIFICADOS Y DEVENGADOS POR GRUPO DE GASTO CORRIENTE

GRUPO DE GASTO Monto Monto % Ejecucion

Codificado Devengado Devengado
53 Bienes y Servicios de Consumo 241.011,00 182.917,05 43%
57 Otros Gastos de Consumo 225.430,00 220.663,94 51%
84 Bienes de Larga Duracion 47.000,00 26.549,39 6%
TOTAL USS 513.441,00 430.130,38 100%

En el cuadro se presenta la distribucidn de los recursos por Grupo de Gasto, en el mismo se puede observar que
el rubro principal de la ejecucion corresponde a Otros Gastos de Consumo con el 51 %, seguido de la adquisicion
de Bienes y Servicios de Consumo con el 43%; 'y por Gltimo la adquisicion de Maquinaria y Equipo con el 6%.
A nivel general la ejecucion del Gasto de Consumo alcanza el valor de $ 430.130,38 que en términos relativos
representa el 84% de ejecucion.

Finalmente, se hace necesario sefialar que el bajo porcentaje de recursos canalizados a la adquisicion de Bienes
de Larga Duracion (Maquinarias, Equipos, Mobiliarios, Equipo Informatico) se debe a que en el afio 2016 se
realizé una fuerte inversién en este grupo, y consecuentemente los recursos se han orientado a mantenimiento
preventivo y correctivo de los bienes, asi como a la contratacion del seguro en sus diferentes modalidades y
otros gastos de operacion.

COMPRAS PUBLICAS

COMPRAS PUBLICAS
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PROCESOS DE CONTRATACION Y COMPRAS PUBLICAS DE BIENES Y SERVICIOS

ESTADO ACTUAL
Adjudic MEDIO DE VERIFICACION
Finalizados
ados
TIPO DE = =
o ° °
CONTRATACION ° o
g Valor Total g Valor Total
€ €
3 3
2 2
https://www.compraspubl
o . icas. .ec/P
infima Cuantia 52 66.972,19 52 66.972,19 | cas:0b.ec/ProcesoContra
tacion/compras/IC/buscarl
nfima.cpe
Publicaciéon
Licitacion
https://www.compraspubl
Subas:ta_lnversa 1 200.434,90 9 79.79773 |ca;gob.ec/ProcesoContra
Electrénica tacion/compras/PC/buscar
Proceso.cpe?trx=50007
Procesos de
Declaratoria de
Emergencia
Concurso
Publico
Contratacion
Directa
Menor Cuantia
Lista corta
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Produccién
Nacional
Terminacién
Unilateral
https://www.compraspubl
p icas.gob.ec/P Cont
Consultoria 3000 1 3000 | icas:g0b.ec/ProcesoContra
tacion/compras/PC/buscar
Proceso.cpe?trx=50007
https://www.compraspubl
Reglm.en 14222791 3 12.166.31 |caé.gob.ec/ProcesoContra
Especial tacion/compras/PC/buscar
Proceso.cpe?trx=50007
Catalo'gc.) 41.003.77 4 41.003.77 https://catalogo.comprasp
Electronico ublicas.gob.ec/ordenes
Cotizacion
Ferias Inclusivas
Otras
TOTAL S 409.635,00 S 202.940,00
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Actividades de Extension

Durante el afio 2017 se realizaron las siguientes actividades:

Entrevistas 98 tanto en el Instituto como en las radios o canales de television, la mayoria de
ellas fueron sobre los sismos.

Charlas de capacitacion que se impartieron fuera del Instituto 13.
Charlas de capacitacion que impartieron dentro del Instituto 2.

Visitas de colegios o unidades educativas a las instalaciones del IGEPN: 33, con un promedio
de 20 estudiantes.
Se prepard documentos de capacitacion y de difusion, en donde se selecciond un personaje
institucional para que sea parte de estas tareas y en cooperacién con la Departamento de
Relaciones Institucionales de la EPN, se crearon dos cartillas para nifios con informacién de
sismos y volcanes.

Actividades de investigacion

A continuacién, se encuentran las publicaciones realizadas durante este afio y que resumen
los avances en los diferentes proyectos de investigacidn que estan en ejecucién. Se adjuntan
también los proyectos de titulaciéon concluidos.

Publicaciones con revision de pares.

Armijos MT, Phillips J, Wilkinson E, Barclay J, Hicks A, Palacios P, Mothes P, Stone J (2017)
Adapting to changes in volcanic behaviour: Formal and informal interactions for
enhanced risk management at Tungurahua Volcano, Ecuador. Global Environmental
Change 45:217-226 . doi: 10.1016/j.gloenvcha.2017.06.002

Beauval C, Mariniere J, Laurendeau A, Singaucho J-C, Viracucha C, Vallée M, Maufroy E,
Mercerat D, Yepes H, Ruiz M, Alvarado A (2017) Comparison of Observed Ground-
Motion Attenuation for the 16 April 2016 Mw 7.8 Ecuador Megathrust Earthquake and
Its Two Largest Aftershocks with Existing Ground-Motion Prediction Equations.
Seismological Research Letters 88:287-299. doi: 10.1785/0220160150.

Bell A. F., Hernandez S., Gaunt E., Mothes P., Ruiz M., Sierra D., Aguaiza S., (2017) The rise
and fall of periodic ‘drumbeat’ seismicity at Tungurahua volcano, Ecuador, Earth and
Planetary Science Letters, Vol. 475,1 58-70 p.
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